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カブトガニの生体防御反応の研究開発 
生命科学の新たな可能性を切り拓く 

　

約
2
億
年
以
上
に
わ
た
って
、
ほ
と
ん
ど
姿
を
変
え
ず

に
生
き
続
け
て
き
た
と
さ
れ
る
カ
ブ
ト
ガ
ニ
。
そ
の
血
液

に
は
、
体
内
に
侵
入
し
た
細
菌
や
真
菌
の
成
分
を
鋭
敏

に
感
知
し
、
凝
固
反
応
に
よ
って
封
じ
込
め
る
優
れ
た
生

体
防
御
機
能
が
備
わ
っ
て
い
る
。
こ
の
自
然
界
の
仕
組
み

に
着
目
し
、
医
薬
品
や
医
療
に
生
か
す
研
究
開
発
に
長

年
取
り
組
ん
で
き
た
の
が
、『
Ｌ
Ｐ
Ｓ
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ

事
務
所
』代
表
の
田
村
弘
志
さ
ん
だ
。
カ
ブ
ト
ガ
ニ
生
体

防
御
反
応
の
研
究
成
果
を
医
療
や
産
業
へ
橋
渡
し
す
る

活
動
を
続
け
て
い
る
。

　

田
村
さ
ん
は
、　

自
治
医
科
大
学
を
は
じ
め
と
す
る
研

究
機
関
と
の
共
創
を
進
め
な
が
ら
、
カ
ブ
ト
ガ
ニ
の
血
球

に
は
、
細
菌
由
来
の
エン
ド
ト
キ
シ
ン
と
真
菌
由
来
の
β-

Ｄ-

グ
ル
カ
ン
を
高
感
度
に
検
知
す
る
鋭
敏
な
凝
固
反
応

系
が
備
わ
っ
て
い
る
こ
と
に
着
目
し
た
。
そ
し
て
こ
れ
ら

の
反
応
系
を
利
用
し
、
高
感
度
バ
イ
オ
セ
ン
サ
ー
や
感
染

症
診
断
薬
の
開
発
へ
と
グ
ロ
ー
バ
ル
に
発
展
さ
せ
て
き
た
。

特
に
敗
血
症
の
早
期
検
出
や
真
菌
感
染
症
の
診
断
技
術

に
関
す
る
研
究
は
、
患
者
さ
ん
の
予
後
改
善
に
大
き
く

貢
献
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
順
天
堂
大
学
と
の
共
同
研

究
に
よ
り
抗
菌
ペ
プ
チ
ド
や
自
然
免
疫
の
制
御
機
構
な

ど
、
生
体
が
本
来
持
つ
防
御
反
応
を
活
用
す
る
研
究
に

も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　

ま
た
、「
カ
ブ
ト
ガ
ニ
が
も
た
ら
す
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
」を

テ
ー
マ
に
し
た
講
演
や
セ
ミ
ナ
ー
に
も
力
を
注
ぎ
、
自
然

界
か
ら
学
ぶ
研
究
の
面
白
さ
や
可
能
性
の
発
信
に
も
意

欲
的
に
取
り
組
む
。

　

同
事
務
所
で
は
、
豊
富
な
研
究
経
験
に
基
づ
き
、
大

学
や
研
究
機
関
、企
業
を
結
ぶ
産
学
連
携
を
推
進
す
る
。

研
究
開
発
、
知
的
財
産
、
品
質
保
証
、
薬
事
戦
略
、マ
ー

ケ
テ
ィ
ン
グ
ま
で
視
野
に
い
れ
た
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
は
、

多
く
の
企
業
か
ら
高
い
支
持
を
受
け
る
。

　

感
染
症
診
断
や
医
薬
品
開
発
と
いっ
た
医
学
分
野
だ

け
で
な
く
、
遺
伝
子
検
査
に
よ
る
ヘ
ル
ス
ケ
ア
、
バ
イ
オ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
分
野
に
お
い
て
も
、
数
多
く
の
研
究
シ
ー

ズ
を
社
会
実
装
へ
と
導
く『
架
け
橋
』と
な
り
、
次
世
代

の
人
材
育
成
と
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
交
流
が
生
み
出
す
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョン
・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
推
進
役
を
担
って
い
る
。

　
コ
ン
パ
ニ
オ
ン
診
断
や
創
薬
、
バ
イ
オ
セ
ン
シ
ン
グ
技
術

の
高
度
化
が
求
め
ら
れ
る
現
代
に
お
い
て
、
生
命
の
神
秘

と
も
い
え
る
、
カ
ブ
ト
ガ
ニ
生
体
防
御
反
応
へ
の
理
解
は

生
命
科
学
の
新
た
な
可
能
性
を
拓
く
重
要
な
鍵
だ
。

カ
ブ
ト
ガ
ニ
に
限
ら
ず
自
然
界
の
知
恵
を
最
先
端
の
医

学・薬
学
へ
と
結
び
つ
け
る
挑
戦
は
、
日
本
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
と
し
て
世
界
の
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
に
新
た
な
可

能
性
を
も
た
ら
し
て
い
る
。 

（
ラ
イ
タ
ー
／
彩
未
）

自
然
界
の
知
恵
を
医
学
や
産
業
へ 

研
究
開
発
の
社
会
実
装
を
後
押
し 
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 「北米産カブトガニ」 Limulus polyphemus。

「TCCバイオカフェ」での講演。「JBDAバイオベンチャーフォーラム」での司会。

エンドトキシン・
βグルカン
検出系のサイエンスと
未来を創る
イノベーション

バイオカフェ
神秘の生き物
カブトガニが
もたらした奇跡！


